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El sol produce energia en forma de
radiacion electromagnética
derivada de las reacciones de
fusion que tienen lugar en su
interior.

Es, sin duda, la fuente energética
mas grande con la que cuenta la
Tierra considerandose inagotable.

Los fendmenos producidos por el
sol dan origen a los recursos en los
gue se basan el resto de energias
renovables.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Introduccion

El aprovechamiento directo de la energia solar se puede realizar transformandola mediante la tecnologia adecuada en
energia eléctrica o en energia térmica.

En el primer caso se utilizan los sistemas solares fotovoltaicos (SFV) y en el segundo los sistemas solares térmicos
(SST).




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Introduccion Radiacion solar

El valor de la radiacién solar sobre una
superficie esta condicionado
principalmente por el periodo del afo, la
latitud y longitud del lugar, la orientacion e
inclinacion de dicha superficie y las
condiciones climaticas del lugar y se puede
medir en:

[kWh/m?]

La radiacién solar se puede transmitir de
manera directa, difusa y reflejada.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Introduccion Radiacion solar

Un SFV esta compuesto por un
conjunto de equipos y
componentes que conforman
una instalacion solar fotovoltaica
gue permite el aprovechamiento
de la energia solar para la
produccion de electricidad.

Con una instalacion fotovoltaica
es posible producir electricidad
todo el ano.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

Inversor ON GRID Micro Inversor ON GRID

Panel fotovoltaico Panel fotovoltaico
Monocristalino Policristalino

Inversor / micro inversor ON GRID
transforma la energia producida por los
modulos en corriente alterna CA.

Modulo fotovoltaico transforma la radiacidn
incidente proveniente del sol, en corriente
continua CC.
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Principios basicos Componentes

Modulo Fotovoltaico

Marco
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EVA: Etileno Vinilo Acetato.
Es un polimero
termoplastico



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

Inversor ON GRID de cadena
(STRING)

Es el encargado de administrar la
energia producida por los médulos
fotovoltaicos la cual es en corriente
continua. La energia producida por
los mddulos solares es introducida
en su interior para luego ser
transformada en corriente alterna y
distribuirla en los consumos.

Entrada positiva vy Salida en corriente alterna
negativa para un de la energia producia.
conjunto de maodulos

fotovoltaico.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

Micro Inversor ON GRID

Es el encargado de transformar la energia
producida por los médulos, la cual es en
corriente continua CC, a corriente alterna
CA, la cual es la tipica que encontramos en
los enchufes de viviendas.

Salida de A/

corriente alterna,

fase, neutro,

tierra.
Entrada positiva Entrata negativa
de corriente de corriente

continua CC continua CC



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

Conector tipo MC4

Conector eléctrico para la conexidn
segura del conductor eléctrico.
Negativos y positivos

Conductor eléctrico (Cable solar)

Cable especialmente disefado para
aplicaciones fotovoltaicas.

De cobre estafnado con recubrimiento
resistente a la radiacion ultravioleta.

rbanismo
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Principios basicos Componentes

Estructuras de montaje para maddulos fotovoltaicos

Paralela a la cubierta, son un poco mas econémicas
por gue usan menos material, resulta un mas
compleja su aplicacion, ya que las condiciones
optimas de orientacion e inclinacién  son
responsabilidad de la cubierta.

Con inclinacion, son un poco mas costosas por que
usan mayor cantidad de material, se usan para
orientar y dar inclinaciones optimas, de esta manera
los mdédulos fotovoltaicos producen mas energia.

Las estructuras son de perfiles de aluminio anodizado,
material idéntico al marco de los mddulos
fotovoltaicos.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

El modulo Fotovoltaico

Es capas de captar los fotones presentes en los rayos
solares, y mediante su composicidon de materiales
semiconductores, produce electricidad en corriente
continua.

Esta corriente varia a lo largo de un dia, con minimas
y maximas, también el voltaje varia. Para controlar
este fendmeno y la energia producida, se necesita
un Micro inversor.
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Principios basicos Componentes

Micro inversor

Es el encargado de administrar la
energia producida por los médulos
fotovoltaicos y transformarla en 0
corriente alterna. ‘

Modulo Fotovoltaico

Tablero de protecciones
eléctricas corriente
alterna Consumo

lluminacion LED, por ejemplo




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

Tablero de
protecciones.

Consumos

Micro inversor Modulo Fotovoltaico

Inversor / micro inversor

Una vez que la energia es producida por modulo fotovoltaico, es administrada por el micro inversor. El inversor /
Micro inversor ON GRID se encarga de transformarla de corriente continua a corriente alterna, de esta forma
podemos conectar electrodomeésticos, iluminacién o herramientas electicas, que funcionen con corriente eléctrica
alterna (220 volt y 50 Hz), a un sistema fotovoltaico ON GRID.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Componentes

Un SFV ON GRID, se encuentra conectado a la Red eléctrica de distribucidn, la energia que se produce debe ser
consumida al instante. La produccion de energia varia a lo largo del afio, produciendo menos en invierno y mas en
verano. La correcta inclinacion y orientacion deben favorecer la produccion anual.

Nota: Un Sistema solar fotovoltaico conectado a la red eléctrica de distribucién es del tipo ON GRID, para operar depende
de las condiciones de la red, tales como voltaje y frecuencia, si la red se desconecta por accidentes o mantenimientos el
inversor ON GRID también se desconecta y no produce energia.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Principios basicos Normativa aplicable

NCH ELEC.4/2003 Electricidad — Instalaciones de Consumo en Baja Tension.
Ley 20.571. Generacién Ciudadana
Certificaciones internacionales para Mddulos fotovoltaicos: CE; TUV; IEC61215; IEC61730. “certificacion IEC 61701”
Aprobacion SEC
Certificacion de reciclaje PV CYCLE o similar.
ltemizado Técnico para sistemas fotovoltaicos ON GRID MINVU

ASS0OCIATION

SUFEHIHTEHDENEMﬁ.EETRIEIDAD P va E

Y COMBUSTIBLES




PROYECTOS DE SISTEMAS
SOLARES FOTOVOLTAICOS

Sistemas Individuales para viviendas tipo  ON — GRID
DITEC — Ministerio de Vivienda y Urbanismo
2020



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

El objetivo del presente Itemizado Técnico (IT) es fijar los requerimientos técnicos minimos que deben cumplir los proyectos de
Sistemas Solares Fotovoltaicos (SFV) individuales que se ejecuten a través de los programas del MINVU, especificando los requisitos
de seguridad, eficiencia, calidad y durabilidad, con el objetivo de que todos los SFV funcionen correctamente a lo largo de su vida util.

Este IT proporciona criterios y establece requisitos sobre:

- Los equipos solares fotovoltaicos que se pueden utilizar
- El disefio y ejecuciodn de las instalaciones
- La mantencién y las garantias

—_———-——
‘-“ “‘- Y




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

B.1.1. La instalacion de un SFV para la produccién de electricidad que consume una vivienda, se realizara
mediante sistemas fotovoltaicos tipo ON - GRID. Los proyectos consideraran la adquisicion e instalacion del
SFV, el equipo de medida bidireccional, los tramites necesarios ante la empresa distribuidora y Ia
Superintendencia, la conexién con la red existente de la vivienda y a la red publica de distribucidn eléctrica de
acuerdo a la Ley 20.571 de generacidon distribuida (también conocida como net billing o generacion
ciudadana).

B.1.2. Los sistemas fotovoltaicos a instalar deberan cumplir con los requerimientos indicados en el presente
documento, las exigencias establecidas en la Ley 20.571, del 20/02/2012 del Ministerio de Energia, su
Reglamento, D.O. N 71 del Ministerio de Energia, del 04/06/2014, la RGR 1/2017, la RGR 2/2017 vy
NCH4.2003.

Ministerio de
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

B.1.3. Los mdédulos fotovoltaicos, inversores o micro inversores y medidores bidireccionales que se utilicen, deberan pertenecer a
registro de equipamiento autorizado de la SEC aplicables en la ley 20.571 Net billing. (http://www.sec.cl/Ley20571; Seccién
“Equipamiento Autorizado”)

— —
=— : Trabajando por una Energli
e mds Segura y d¢

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES

Usuarios Electricidad Combustibles Leyes Noticias Formularios Productos

Electricidad SEC > Energias Renovables y Electromovilidad > Generacion Ciudadana > Equipamiento Autorizado

Generacion Ciudadana

Equipamiento Autorizado
Declaracion TE4

DED gl Al el u T e s Aca Usted podra encontrar los Productos autorizado por SEC para ser utilizado en instalacione

Conexion eléctrica residencial que se conecten a las redes de distribucion eléctrica, conforme a lo estab
Equipamiento Autorizado 20.571
Formularios
Links de Interés y Noticias M Mico lnversores | Modulos | ProtecciénRI
Marco Regulatorio Marca Modelo Solicitado por

SB 1300 TL-10
SB 1600 TL-10
Pronunciamientos SB 2100 TL-10
SB 3000 TL-21
SB 3600 TL-21

MNorma Técnica e Instructivos

Proveedores e Instaladores

Documentacion y Presentaciones SB 4000 TL-21

SB 5000 TL-21
Sello Energias Renovables CIETR SB 2500 TLST-
Tramitacién de Conexion en Linea 21

SB 3000 TLST-
Verificador de Certificados TE4 21
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID =
Itemizado Técnico

B.1.6. La instalacidn fotovoltaica debera contar con él TE-4 inscrito y aprobado por SEC y con el protocolo de conexidon por parte de
la empresa eléctrica distribuidora, para su operacién en el marco de la Ley para la Generacion Distribuida (Ley 20.571). Lo anterior
implica que el responsable del proyecto debera realizar la total tramitacion del sistema fotovoltaico y sus cobros asociados en cada

uno de los tramites segun el proceso de conexion Ley 20.571.
ODD % S®Hb

C@ Generacion — =
Ciudadana =—

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICDAD
Y COMBUSTIBLES

Se adjunta -
; e contrato y —
No req-::-ere -:a:culo de CiP "?"M,", centificada de
3s0s 1y 2 onformidad dominio vigente .
E S dias |
A —_—— .
S=C :
- — .
=
é‘ =y 3 Si L3 potencia del Instatacion del V(&
;Sabe cusntos KW de Ny
s 4 D 2 (menc:;‘va 3 instalar? / > EGequivale a Equipo de TE4 -
= P T 10 d"as < ma: del 40% de Generacién (€G) < ¢ ias
iR (no realzod SN I CIP? -
2 Quiero generar mi . A
i calculo de
! propia energia! cp? ] No '
'
s : '
2 No St ' '
) ]
i N 20 alos ' :
'Solicitud de 35 H
e = Respuesta ' Vigencia de respuesta SC: 6 meses ]
a Informaci 10 dias de sl Extrema rurafidad ! *Renovable una vez por 6 meses (general) 5
—_ WdaEs = = Neoce——oooeeee Q «spencvable por 24 meses (aplica para tecnologias distintas 37 ~ T T T
18 FV O cuando EG sea Snanciado a través de 1ondos publicos!
P No . n cilkculo de C. idad Instalada Permitida (C1 R calkculo de C Instalada Permitida (CIP):
“"‘:‘I‘;""uh'm, Pog (Plazo maximo de respuesta de 5 dias habiles)
v Caso 3:
Caso 1: Aplica cusndo e usuario no cuenta con la "Respuesta de Solicitud de Informacién (S1)” y la potencia del Equipo
«%.} Aplica para sistemas fotovoltaicos (FV), cuando la potencia del EQuipo de Generacion (EG) es menora 10 kW y la de Generacion (EG) es menor a la CIP y 3 la capacidad del empalme. En este caso el plazo es de 10 dias hébiles.
- Respuestade i suma de las potencias de los Equipos de Generacion conectados al transformador de distribucion no supera o (Articulo 10),
Empresa Eléctrica 10% de la potencia nominal de dicho transformador. (Articulo 10, Articulo 27 bis y Articulo segundo
transitonio). Caso 4:
Aplica cuando la capacidad instalada del EG sea mayor a la CIP © a Ia capacidad del empalme. En este caso o
S Dedarnasn reumad Caso 2: plazo es de 20 dias habiles. Para proyectos emplazados en zonas rursles extremas of plazo es de 30 diss habiles.
por un insakdor Aplica cuando el ususno cuents con s "Respuests de Solicitud de Informacidn (SI)” y ademés, s potencis del {Articulo 10)
autorzado arte fa SEC Equipo de Generacién (EG) es menor tanto a la CIP informada en dicha respuesta como a la capacidad del

empsime. (Articulo 10).




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

B.1.7. Sélo se aceptan estructura de soporte de aluminio anodizado.

B.1.8. Las estructuras auxiliares deberan ser de acero galvanizado en caliente o superior, a excepcion de las estructuras auxiliares
gue se ejecuten en las zonas norte litoral (NL), central litoral (CL) y sur litoral (SL) (segin NCh 1079, Of. 2008, las cuales deberan
ser de aluminio anodizado.
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Itemizado Técnico

B.1.9. Las instalaciones eléctricas, para su recepcion definitiva, deberan contar con la inscripcion de la instalacion a través del
TE-4 en la SEC y con la aprobacion de la conexion por parte de la empresa distribuidora, situacion que debera acreditarse con
el Protocolo de Conexidon. Dicho documento se encuentra detallado en la Norma Técnica de Conexidon y Operacion de
Equipamiento de Generacidon en Baja Tensién, o el documento que lo reemplace. El formulario de dicho protocolo se puede
descargar desde www.sec.cl/ley20571, seccidén “formularios” y debe entregarse firmado por la empresa distribuidora.

| Se adjunta 'U
| contrato y my ("
- certificado de

dominio vigente

i

e

Notificacion de
Conexion

Protocolo
Conexion




- inisterio de

SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

B.1.10. Los sistemas fotovoltaicos a implementar deben ser desde 750 Wp, conectados a la red eléctrica publica y deberan
cumplir las exigencias establecidas en la Ley 20.571.

Gobierno de Chile

B.1.12. Los mddulos fotovoltaicos, micro inversores o inversores y medidores bidireccionales deben ser autorizados por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles, SEC, para su uso en el contexto de la ley para la generacién distribuida (Ley
20.571).

325 * 2= 650Wp|‘

325 * 3= 975Wp||
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

B.2.1. Al momento del ingreso del proyecto a SERVIU:
- Toda la informacidn que se solicita en el punto 5.2 del Procedimiento de Puesta en Servicio: RGR N 01/2017 (o las

disposiciones que lo modifiquen), de la SEC, exceptuando la informacidon que solo se pueden obtener después
de la instalacién

- Simulacién del sistema fotovoltaico propuesto, el cual debe incluir al menos, esquema de la solucion propuesta en la
vivienda para pre visualizar la instalacién sobre la edificacidn, analisis de sombra y generacion anual de
energia eléctrica del sistema.

- Ficha técnica de la estructura de soporte de los médulos, garantia del fabricante y declaracion o certificado del
fabricante donde se puede verificar que el producto cumple con la normativa chilena vigente.

- Se debe definir el sistema de impermeabilizacion a utilizar para mantener la hermeticidad de la cubierta intervenida.
Listado de equipos con sus respectivas especificaciones técnicas e instrucciones de instalacion de todos los

componentes en idioma espaiol.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

C.1.1. Ubicacidn geografica: comuna y region de emplazamiento del proyecto.
C.1.2. Especificar la direccién de la vivienda, y numero de cliente.
C.1.3. Identificar y seialar si se encuentra en las zonas norte litoral (NL), central litoral (CL) y sur litoral (SL) (segun NCh 1079, Of. 2008).

C.1.4. Valor del kilowatt hora de facturacion.

Detalle de mi cuenta

Nota: Para conocer el valor del kilowatt hora, se
debe dividir el monto en peso entre la electricidad

.« . , . . . id
Servicio eléctrico (implica corte) S
Administracion del servicio 3 1.147 Ejemplo: Costo: 20.268 / Consumo: 165
Electricidad consumida 165 kWh $§ 20268 |
. 20.268/165= 122,83 Pesos el Kilo Watt hora
Coordinacion y transporte de electricidad & 2436
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

C.2.1.Simulacién de la produccion de energia mediante el explorador solar (http://www.minenergia.cl/exploradorsolar/),
considerando los datos reales de la instalacion tales como: latitud, inclinacidn, orientacion, potencia instalada, caracteristicas del
modulo fotovoltaico, eficiencia del inversor.

D=
. @PLORADOP‘ INICIO  NOVEDADES RECURSOS SIG ~ OTROS EXPLORADORES SOBRE EL PROYECTO ~ DOCUMENTACION »  TUTORIAL
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

C.3.1. Entregar informe donde se realice una estimacion del ahorro econdmico energético, segun datos de produccion del sistema

fotovoltaico y costo de la energia, suponiendo un autoconsumo de 50% de la energia generada.

Generacion Fotovoltaica Mensual Promedio

kWh

125

100

75

50

25

98

Ene

91

Feb
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70

Mar Abr

04 62 2

May Jun Jul

Generacion

75

Ago

81

Sep

92

Oct

38

Nov

98

Dic
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Consumo de los (iimos 13 meses KWh
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Itemizado Técnico

C.4.1. Integracion en la edificacidn (idealmente paralelo a la cubierta)
C.4.2. El equipo solar se ubicara en un lugar continuamente soleado.

C.4.8. El sistema de captacion se orientara al Norte o a la orientacién optima sugerida por la herramienta Explorador solar (o su
actualizacion), reflejada en el punto C.2.1. En vivienda nueva y existente con TE-1, se podrd admitir una desviacion maxima de 45
al este o al oeste desde la orientacién G .Sila orientacidon optima tiende ser Oeste, se sugiere que la desviacién maxima sea en esta
orientacion hasta 45 .Si la orientacién optima tiende a ser Este, se sugiere que la desviacion maxima sea en esta orientacion hasta
45 . La orientacidén sur no esta permitida en ambos casos.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

C.4.8. El sistema de captacion se orientara al Norte o
a la orientacion optima sugerida por la herramienta
Explorador solar

CARACTERISTICAS DEL ARREGLO FOTOVOLTAICO

Capacidad Instalada 075 = kW
Coeficiente de 045 =
Temperatura del panel

(%/°C)

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

I Fijo Inclinado

Tipo de Montaje Paralelo al Techo =

Inclinacién (°) 29

1)

Azimut (°) 26 -

Gobierno de Chile

ESTIMAR CAPACIDAD

OPTIMIZAR ANGULOS
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Itemizado Técnico

C.4.9. La inclinacion del sistema de captacion respecto del plano horizontal sera igual a la latitud geografica de la
localizacién, admitiendo desviaciones de hasta +- 10 , para facilitar su integracion.

Superficie horizontal

Radiacién solar

+/-10°*

Ciudad __ latitud_

Arica

La serena
Santiago
Talca
Temuco
Puerto Mott
Coyhaique

Punta Arenas

18
29
33
35
39
41
45
53

10 | +10_
8 28

19
23
25
29
31
35
43

39
43
45
49
51
55
63
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

Gobierno de Chile

C.4.10. Se debera acreditar la ausencia de sombras durante todas las horas de sol, mediante fotografias referenciales
de los lugares de instalacion




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

C.5.3. En viviendas existentes con TE-1, que
opten al subsidio de sistema fotovoltaico, el
tablero general eléctrico existente debera
contemplar los espacios minimos indicados en la
NCH Elec. 4/2003 y todas las protecciones
propias del sistema fotovoltaico. En caso de que
la condicién anterior no se cumpla se deberd
instalar un tablero eléctrico que contenga las
protecciones (disyuntor bipolar y diferencial tipo
A) del equipo generador cumpliendo Ila
normativa vigente para este tipo de
instalaciones.

Ministerio de
Vivienday
Urbanismo



Ministerio de
Vivienday

SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

C.5.4. Pernos y tuercas de acero inoxidable (A2 DIN/ISO. A4 DIN/ISO para zonas costeras).
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

C.5.4. Pernos y tuercas de acero inoxidable (A2 DIN/ISO. A4 DIN/ISO para zonas costeras).




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

D.1.1. En viviendas nuevas y viviendas existentes con TE-1, se procedera como lo indica el procedimiento de conexidn la Ley 20.571
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

D.4.3. En caso de no cumplir la techumbre con los requerimientos de inclinacidén y orientacidn, se podra utilizar estructura de

soporte de aluminio anodizado con inclinacidon o estructura auxiliar para fijacion a la estructura de soporte.

Modulo con estructura paralela a la
cubierta, la cubierta cumple con las
exigencias de inclinacion y orientacion

Modulo con estructura con inclinacion de
aluminio anodizado, la cubierta no cumple con

las exigencias de inclinacidén y orientacion.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.4.6. Las estructuras deberan contar con un sistema que dificulte el desmonte de modulos, inversores o micro inversores.

No se permiten montaje del tipo sobre puesto o por gravedad.
D.4.7. Garantia de fabricacion minima de 5 afos.
D.4.10. La posicion de los modulos en relacién a la inclinacion sera en horizontal.

Horizontal

[e21LIaA.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

D.5.3. Los mddulos deberan estar autorizados por la SEC, para ser utilizado en instalaciones de generacion eléctrica residencial que
se conecten a las redes de distribucion eléctrica, conforme a lo establecido en el reglamento de la Ley 20.571.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.5.4. Los moédulos fotovoltaicos deben totalizar una potencia peak minima de 750 [Wp], c¢n tolerancia positivayen

condiciones de prueba estandar (STC).

ELECTRICAL PARAMETERS

/ JAPB-\ JAPS- JAPS- JAPS- JAPS-
TYPE | 72-305/4BB  72-310/4BB  72-315/4BB  72-320/4BB 72-325/4BB
Rated Maximum Power at STC 305 310 315 320 325

 Open Gircuit Voktage (Voc/V) | 4537 | 4566 - 4595 4622 4648
* Maximum Power Voltage (VmplV) 3688 | 3699 719 37.38 37.49
' Short Circuit Current (lsc/A) | 881 | 889 o8 006 014
* Maximum Power Current imp/A)\ ~ 8.27 / | 838 847 856 867
" Module Efficiency %] 4528 1599 - 1625 1651 1677

Power Tolerance (W)

Temperature Coefficient of Pmax (yPmp) -0.410%/°C

- Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass 1.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.5.6. Disponer de conectores ensamblados en fabrica, compatibles con la entrada CC del micro inversor

Gobierno de Chile
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.5.9. Certificado de reciclaje, en el cual se indica que es miembro de la asociacion, para el modelo de mddulo fotovoltaico que se
esta utilizando.

ASSOCIATION

PV CYCLE
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.6.1. Como equipo electréonico necesario para inyectar la energia generada por la instalacion fotovoltaica a la red, se debe utilizar
un inversor o micro inversor monofasico, los cuales deben ser nuevos y estar autorizados por la SEC para tales efectos.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.7.1. Equipo necesario para la medicion bidireccional de energia, el medidor debe estar autorizado por SEC y ser validado por

la compafiia eléctrica distribuidora, para ser utilizado en instalaciones fotovoltaicas que se conecten a las redes de distribucion
eléctrica, conforme a lo establecido en la Ley 20.571.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

D.8.1. Tablero que albergara las protecciones propias y
tipicas de una instalacion fotovoltaica (disyuntor bipolar y
diferencial tipo A) necesarias para el correcto
funcionamiento y seguridad del sistema, su uso serd
necesario sélo cuando el tablero general de la vivienda no
cuente con el espacio suficiente requerido por normativa.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.9.13. La puesta a tierra del sistema debera
ejecutarse de acuerdo al capitulo 10 de la NCh
Elec. 4/2003.

Ministerio de
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID

Itemizado Técnico

D.9.10. Tanto canalizaciones como cajas de conexiones deberan ser completamente estancas y con grado de proteccion
IP 65 o superior.

i-

Con IP 65

Sin IP 65

Vivienday
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.10.3. El sistema piloto serd representativo de la instalacién y se realizara para comprobar, verificar y dar conformidad al
montaje del proyecto aprobado
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

D.11.1. Los tableros eléctricos e inversores no deben quedar expuestos a la radiacion directa
D.11.2. Los cables solares deben quedar ordenados, y protegidos de |la radiacion directa bajo el
maodulo fotovoltaico, no deben tocar la superficie posterior del mdédulo ni tampoco la cubierta de
techumbre.

D.11.3. El micro inversor debe estar protegido de la radiacion directa, asi como sus conectores y
partes, quedando instalado bajo el médulo fotovoltaico.

D.11.4. Todas las canalizaciones y conductores expuestos a la radiacidon solar deben ser aptas
para esta condicion.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico

FORMULAR]O PARA PROTOCOLO DE CONEXION

Identificacion de la Solicitud de Numero de la SC:
Conexién Asociada Fecha de Recepcion de la SC

Identificacion del Inmueble

Numero de Cliente:

. . . , . Direccion del Calle, nimero
E.2.2. Las instalaciones fotovoltaicas deberan seguir en todo inmueble Comura
momento las recomendaciones y exigencias de las SEC, y deberan \dentificaci6n del Propietario:
subsanar todas las observaciones que éste ente fiscalizador realice. Se :’:;::::n::;:;ﬂ.:;a_. B
entendera por terminada la instalacion fotovoltaica, cuando se realice i
el protocolo de conexion. Una vez finalizado este protocolo, Verificacién de Requerimientos Generales:

. s . . a) Equipos de medicion estén en conformidad a lo dispuesto en esta norma técnica y demas | _,
comenzaran a regir todas las garantias asociadas a los equipos y a la nomative aplicable. Sl No_
i nsta Ia c|én . b) Valores de ajuste de la Proteccién Rl en conformidad con NT. Si__ No__

c) Tiempo de desenergizacion obtenido de la Prueba de Desconexion menor a 2 segundos. Si__ No__
E.2.3. El instalador del SFV debera presentar una copia del protocolo o) Eltiempo de reconexion no pusde ser inferior 3 60 segundos S N
. . , . . . e) Verificacion de la correcta operacién del disparo de la Proteccién Rl sobre el Interruptor de | _,

de conexidon a SERVIU para acreditar el término de la instalacion. Acoplamiento (soloen case de Efs con Proteceién B centraliada). | e

f) Proteccién Rl sellada o protegida con contrasefia. si No
Nota: Esta contrasefia no debe ser conocida por el Usuario o Cliente Final. - -
Cumple todos los requerimientos anteriores: Si__ No__

FIRMAN EN CONFORMIDAD:
Por parte del Usuario o Cliente Final Por parte de Empresa Distribuidora

Este formulario debe ser firmado en 2 copias Este formulario debe ser firmado en 2 copias
FIRMA FIRMA

Nombre: NOMBRE:

RUT: RUT:

FECHA:

Para mas informacion de Ley, productos autorizados e instaladores ver www.sec.cl/energiasrenovables seccidn Ley de Generacion
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ltemizado Técnico Imagenes referenciales



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: Estructura de
aluminio, sefalética de peligro,
canalizacion metalica, cajas
galvanizadas IP65, orientacion
norte.

Vivienday
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: Estructura de aluminio, cables ordenados, no tocan la parte trasera del
modulo ni la cubierta de techumbre.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: Estructura de aluminio con inclinacidon, cables ordenados no tocan la parte trasera del
modulo ni la cubierta de techumbre.

\




Ministerio de
Vivienday
Urbanismo

SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: estructura de
aluminio, caja galvanizada con IP65,
sefalética de precaucién, pernos
categoria A2.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: estructura de aluminio, caja
con IP65, pernos categoria A2.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: estructura de soporte aluminio anodizado con inclinacidn. Estructura de techumbre no presenta deformaciones.

[ e
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: pernos categoria A2.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: pernos categoria A2.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Mala practica: Cables desordenados, tocando
la cubierta, falta la caja galvanizada en Ia
entrada de los cables a la cubierta.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Mala practica: caja pre-picada no tiene IP65, toma a
tierra en el tornillo de la tapa.

»
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Gobierno de Chile

Buena practica: toma a tierra
en perno fijado en el fondo de
la caja. '



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Mala practica:

caja pre-picada no tiene IP65.

copla de unién de la canalizacidn sin sello
de impermeabilizacidon no es IP65.
Entrada de cables sin prensa estopa.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: toma a tierra en el
punto indicado por el fabricante.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: Cables ordenados, con terminales de puntilla para conexién, barras de conexion
claramente identificadas, cddigo de colores segun normativa Chilena.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: Cables ordenados, con
terminales de puntilla para conexion,
barras de conexion claramente
identificadas, codigo de colores segun
normativa Chilena, cables claramente
identificados al circuito que
corresponden.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: Cables ordenados,
con terminales de puntilla para
conexién, barras de conexion
claramente identificadas, cddigo de
colores segun normativa Chilena,
cables claramente identificados al
circuito que corresponden.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: tablero
eléctrico  correctamente
identificado con la
senalética

correspondiente.




SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica: canalizacion
correctamente ejecutada, entrada al
tablero por la parte inferior con

prensa estopa.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Gobierno de Chile

Buena practica: canalizacidn
correctamente ejecutada,
ordenada, usando los
elementos de union originales
del fabricante.



SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Mala practica: Canalizacion vy
caja de derivacidon no apta para
la intemperie ni la radiacidn
directa.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica:
Canalizacion apta para la
radiacion directa.

Con terminal de unidn
estanco impermeable IP65.
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SISTEMAS FOTOVOLTAICO ON GRID
Itemizado Técnico Imagenes referenciales

Buena practica:

Estructura de soporte paralela a la cubierta, para favorecer la integracion arquitectdnica con la edificacion.
Canalizacidn y caja de derivacidn apta para la intemperie y la radiacién directa.

Con la separacion adecuada para evitar las sombras proyectadas por otros elementos en la cubierta.
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